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ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมของบอรด ET-STM32F103 ดวย ST Library 
 

สําหรับแนวทางการพัฒนาโปรแกรมสําหรับใชงานรวมกบับอรด ET-STM32F103 นั้น สามารถทาํได

มากมายหลายวิธี ข้ึนอยูกบัความถนัดของผูพัฒนา แตเพื่อความสะดวกและความรวดเร็วในการพัฒนา ขอแนะนาํ

ใหเลือกใชการพัฒนาโปรแกรม รวมกับ Firmware Library ของ “STmicroelectronics” ที่จัดทําไวให เพราะ

สามารถใชงานรวมกบั Complier ตางๆไดหลายตัว และท่ีสําคัญ คือ มีตัวอยาง และ ฟงกชัน่ การเขาถงึ ทรัพยากร 

ตางๆของ MCU ตระกูล STM32 จัดเตรียมไวใหเรียกใชงาน ทาํใหสามารถลดจาํนวนคําส่ังในการพัฒนาโปรแกรม

ไปไดมากโดย Firmware Library ของทาง “STmicroelectronics”  สามารถ Download มาใชไดฟรีซึ่งในปจจบัุน

(กรกฎาคม 2551) เปน Version 2.1 โดยเมื่อ Download มาแลว จะพบวาไฟลดังกลาวจะถูกบีบอัดไวในรูปของ ZIP 

File ชื่อ “um0427.zip” เมือ่ทําการแตกตัว unzip ออกมาจะพบวา Library ทั้งหมดจะถูกบรรจุไวใน โฟลเดอรชื่อ 

“FWLib” ในอันดับแรกใหผูใชทําการแกไข Properties ของไฟลทัง้หมด โดยใช Select All แลวคลิกขวาที่เมาส เลือก 

Properties แลวปดตัวเลือกหนา “Read-only” เพื่อใหสามารถแกไขไดดังรูป 
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แสดง โครงสรางของไฟลตางๆใน FWLib ที่แตกตัวมาจากไฟล um0427.zip 

Code สวนที่ผูใชตอง 
Copy ไปทําตนแบบ 

Project Code 
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 เมื่อเขาไปดูภายใน Folder ของ “FWLib” จะพบโฟลเดอรยอย อีก 3 กลุมคือ 

• Examples ซึ่งบรรจุ Code ตัวอยางการใชงานทรัพยากรตางๆของ STM32 ไว 

• Library ซึ่งบรรจุ Source Code และ Header File ของ Library ทั้งหมดไว 

• Project ซึ่งบรรจุตัวอยาง Project File สําหรับเลือกใชงานกับ Complier ตางๆ ใหผูใชไดเลือกใชตามความ

ถนัดของแตละคน โดยรองรับการใชงานกบั Complier ถึง 5 รุน คือ 

o RVMDK เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “Keil Realview MDK-ARM” 

o RIDE เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “Raisonance Rkit-ARM for Ride7” 

o HiTOP เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “HiTOP” 

o EWARMv4 เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “IAR Embedded Workbench ARM V4” 

o EWARMv5 เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “IAR Embedded Workbench ARM V5” 

o stm32f10x_conf.h, stm32f10x_it.h, stm32f10x_it.c, main.c เปน Source Code ตนแบบ

สําหรับใชพฒันาเพื่อใชงานตามความตองการ โดย Source Code สวนนี้จะถกูเรียกใชโดย 

Project File ของแตละ Complier โดยสามารถใชกับ Complier ไดมากถงึ 5 แบบ ตามความ

ตองการของผูใชวาตองการพัฒนาโปรแกรมดวย Complier ตัวใด 
 

โดยไมวาผูใชจะเลือกใช Complier ตัวใด เมื่อเรียกเปด Project File ข้ึนมา มนัจะทําการเช่ือมโยงไฟลของ 

Library File, Header File และ Source Code ทั้งหมดนี้เขาดวยกัน เปนที่เรียบรอยแลว โดยเงื่อนไขของ Project 

File ทัง้หมด จะกําหนดไวเพือ่ใชงานรวมกบัชุดพัฒนาของ “STmicroelectronics” โดยสามารถเลือกได 2 รุน คือ รุน 

“STM3210B-EVAL” และ “STM3210E-EVAL” ซึ่งถาใชงานกับชุดพัฒนาดังกลาว ผูใชก็สามารถเลือก เงื่อนไขการ

แปลคําส่ังใหตรงกับรุนของชุดพัฒนาไดทันท ีแตในกรณีที่ใชงานกับบอรด “ET-STM32F103” ของ อีททีี จะตองทาํ

การปรับแกเงือ่นไขบางสวนใหตรงกับทรัพยากรณของบอรด โดยแนะนําใหเลือกเงือ่นไขการแปลคําส่ังตามตนแบบ

เดิมของชุดพฒันา “STM3210B-EVAL” จาก “STmicroelectronice” แลวเลือกกําหนดเบอร MCU ใหมเปนเบอร 

STM32F103RBT6 แทน  

เพื่อปองกันการสับสน สําหรับผูเร่ิมตนใชงานที่ยงัอาจไมคุนเคยกับการใชงาน Complier ซึ่งอาจเปนความ

ลําบากในการแกไข Project File ทาง อีททีี จึงไดนาํ Source Code ตนแบบของ ST มาทาํการปรับแกเงื่อนไขตางๆ

เพื่อใหสอดคลองกับทรัพยากรของบอรด “ET-STM32F103” จัดเตรียมไวอํานวยความสะดวกกับผูใชดวย โดยไฟล

ดังกลาวจะบรรจุไวในแผน CD–ROM โดยไฟลที่ไดทาํการปรับแกเพือ่ใชงานกับบอรด “ET-STM32F103” จะถูก

บรรจุไวภายใตโฟลเดอร “..\ET-STM32F103\ETT EXAMPLES\STM32F10xFWLib_V2.1_For_ET-STM32F103” 

เวลาจะใชงานผูใชก็เพียงแต Copy โฟลเดอร ชื่อ “library” และ “project” ไปเก็บไวยัง Folder ที่จะใชพฒันา

โปรแกรม จากนั้นก็เลือกเปด Project File ของ Complier ที่ตองการขึ้นมาก็เปนอันพรอมใชงานแลว โดยสามารถใช

งานกับ Complier ได 3 รุนคือ  
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o RVMDK เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “Keil Realview MDK-ARM” 

o RIDE เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “Raisonance Rkit-ARM for Ride7” 

o EWARMv5 เปน Project File ที่สรางไวสําหรับใชกับ “IAR Embedded Workbench ARM V5” 

สวน Source Code จาก Project ที่ถูกส่ังเปดข้ึนมาจะเปน Code ตนแบบ ทีท่ําการส่ังเช่ือมโยง ไฟล Library File 

และ Header File รวมทั้ง Source Code ตนแบบเตรียมไวใหเรียบรอยแลว แตเงื่อนไขการทาํงานตางๆยังไมไดทําไว

ให ผูใชสามารถเพิ่มเติมคําส่ังตางๆในไฟลชื่อ ”main.c” ไดทันท ีโดยในไฟล “main.c” จะมีลักษณะดังนี ้

 

#include "stm32f10x_lib.h" 

int main(void) 

{ 

#ifdef DEBUG 

  debug(); 

#endif 
 

  /* Infinite loop */ 

  while (1) 

  { 

  } 

} 

 

#ifdef  DEBUG 

void assert_failed(u8* file, u32 line) 

{  

  /* User can add his own implementation to report the file name and line number, 

     ex: printf("Wrong parameters value: file %s on line %d\r\n", file, line) */ 
 

  /* Infinite loop */ 

  while (1) 

  { 

  } 

} 

#endif 
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แนวทางการแกไข Code ตนแบบ 
 สวนของ Code ตนแบบ จะมีอยูทัง้หมด 4 ไฟลคือ stm32f10x_conf.h, stm32f10x_it.h, stm32f10x_it.c 

และ main.c โดยแตละไฟลมีหนาที่ดังนี ้

• stm32f10x_conf.h ใชสําหรับเลือกกําหนดการเรียกใช Library เพื่อเขาถึงทรัพยากร ตางๆของ STM32 

โดยในไฟลที่อยูใน Source Code ที่ใชเปนตนแบบของ Project นี้ จะส่ังเปดใชงาน Library ทั้งหมดเลย ซึง่

ขอดีก็คือ ผูใชสามารถเรียกใชฟงกชั่นตางๆไดทันท ีแตขอเสียคือ ถาใน Code ที่กําลังพัฒนาอยู ไมมีความ

จําเปนตองใชงานทรัพยากรทั้งหมดแตอาจใชเพียงบางสวน การที่ส่ังเรียกใช Library ไวทั้งหมด จะทําให 

Code มีขนาดโตข้ึนเกินความจําเปน และยังเสียเวลาในการแปลคําส่ังนานตามไปดวย โดยผูใชสามารถส่ัง

ปดการเรียกใช Library ในสวนที่ไมตองการใชงานไดจากไฟลนี้ โดยแนะนําใหใสเคร่ืองหมาย // นําหนา

คําส่ังเรียกใช Library ที่ไมตองการใชออกไป เชน เมื่อตองการใชงาน GPIOB เพื่อทดสอบ LED อยางเดียว

ก็สามารถส่ังปด Library สําหรับใชอางถึงพอรตอ่ืนๆออกไปดังตัวอยาง 
#define _GPIO  ใช Library ของ GPIO 
//#define _GPIOA  ไมใช Library ของ GPIOA 
#define _GPIOB ใช Library ของ GPIOB 
//#define _GPIOC ไมใช Library ของ GPIOC 

//#define _GPIOD ไมใช Library ของ GPIOD 

//#define _GPIOE ไมใช Library ของ GPIOE 

//#define _GPIOF ไมใช Library ของ GPIOF 

//#define _GPIOG ไมใช Library ของ GPIOG 

//#define _AFIO ไมใช Library ของ Alternate Function ของ GPIO 

• stm32f10x_it.c ใชสําหรับเขียน Function Code สําหรับรองรับการ Interrupt ตางๆ โดยในตนแบบได

ประกาศสรางช่ือของฟงกชัน่ตางๆไวแลวใน Header ชื่อ stm32f10x_it.h สวนในไฟลนี้จะเปนสวนของตัว

ฟงกชั่น ที่สรางเปนโครงไวให ผูใชสามารถเขียน Code เพิ่มเติมไดตามตองการ 

• main.c เปนสวนของ Code ที่จะเขียนส่ังงาน ซึ่งผูใชสามารถเพ่ิมเติมแกไขไดตามความตองการ 

 

โดยไมวาจะส่ังเปด Project File สําหรับใชกับ Complier โปรแกรม Editor ของ Complier ก็จะมาส่ังเปดไฟล 

Source Code ทั้ง 4 ไฟลนี ้(stm32f10x_conf.h, stm32f10x_it.h, stm32f10x_it.c, main.c)  เหมือนกนัหมด การ

แกไขไฟลใดไฟลหนึ่ง หรือทัง้หมด ไมวาจะเปนการแกไขจากภายนอก หรือ จาก Complier ตัวใดตัวหนึง่ ก็จะสงผล

เปล่ียนแปลงไปถึง Complier อ่ืนๆทีถู่กส่ังเปดใชงานในลําดับตอไปดวยเสมอ 
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ตัวอยางการใชกับ keil Realview MDK-ARM 
 ในกรณีตองการใช Project File ตนแบบกบั Keil Realview MDK-ARM ก็ส่ังเปด Project File ของ keil ใน

โฟลเดอร “..\project\RVMDK\project.uv2” จะไดผลดังรูป 

 

  

• การสั่งแปล ใชคําส่ัง Project->Rebuild all target files 

• การ Load project image ใชคําส่ัง Debug->Start/Stop Debug Session 

• การสั่ง Run ใชคําส่ัง Debug->Run (F5) 
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ตัวอยางการใชกับ IAR Embedded Workbench ARM V5 
 ในกรณีตองการใช Project File ตนแบบกบั IAR Embedded Workbench ARM V5 ก็ส่ังเปด Project File 

ของ IAR ในโฟลเดอร “..\project\EWARMv5\project.eww” จะไดผลดังรูป 

 

 
 

• การสั่งแปล ใชคําส่ัง Project->Rebuild all 

• การ Load project image ใชคําส่ัง Project->Debug 

• การสั่ง Run ใชคําส่ัง Debug->Go(F5) 
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ตัวอยางการใชกับ Raisonance Rkit-ARM for Ride7 
 ในกรณีตองการใช Project File ตนแบบกบั Raisonance Rkit-ARM for Ride7 ก็ส่ังเปด Project File ของ 

IAR ในโฟลเดอร “..\project\RIDE\project.rprj” จะไดผลดังรูป 

 

 
 

• การสั่งแปล ใชคําส่ัง Project->build project 

• การ Load project image ใชคําส่ัง Debug->start(ctrl+D) 

• การสั่ง Run ใชคําส่ัง Debug->Run(ctrl+F9) 
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ตัวอยางโปรแกรมไฟกระพริบ 1 ดวงที่ PB8 
 

1. ทําการ Copy ไฟลตนแบบจาก CD ใน “..\..\STM32F10xFWLib_V2.1_For_ET-STM32F103\” ซึ่ง

ประกอบดวยไฟลจํานวน 2 โฟลเดอร คือ “project” และ ”library” มาไวยังโฟลเดอรที่ตองการสราง Project 

2. เขาไปในโฟลเดอร “project” แลวเลือกโฟลเดอรของ Project File สําหรับ Complier ที่ตองการ 

3. ส่ังเปด Project ไฟลของตนแบบ Project ที่สรางไวแลว 

4. ทําการเพิม่ Code ใหกับไฟล main.c  แลว Complier พรอมกับ Download ทดสอบการทาํงาน ดังนี ้
 

#include "stm32f10x_lib.h" 
GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStructure; 
ErrorStatus HSEStartUpStatus; 
 
void RCC_Configuration(void); 
void NVIC_Configuration(void); 
void Delay(vu32 nCount); 
 
int main(void) 
{ 
#ifdef DEBUG 
  debug(); 
#endif 
 
  /* System Clocks Configuration */ 
  RCC_Configuration();    
 
  /* NVIC Configuration */ 
  NVIC_Configuration(); 
 
  /* Configure PB8..15 = Output */ 
  RCC_APB2PeriphClockCmd(RCC_APB2Periph_GPIOB, ENABLE);                      
  GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_8  | GPIO_Pin_9  |  
                                GPIO_Pin_10 | GPIO_Pin_11 | 
                                GPIO_Pin_12 | GPIO_Pin_13 |  
                                GPIO_Pin_14 |GPIO_Pin_15;                    
  GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP; 
  GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
  GPIO_Init(GPIOB, &GPIO_InitStructure); 
 
  while (1) 
  { 
    /* Turn on LED-PB8 */ 
    GPIO_SetBits(GPIOB, GPIO_Pin_8); 
    Delay(1000000); 
 
    /* Turn off LED-PB8 */ 
    GPIO_ResetBits(GPIOB, GPIO_Pin_8); 
    Delay(1000000);    
  } 
} 
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void RCC_Configuration(void) 
{    
  RCC_DeInit(); 
  RCC_HSEConfig(RCC_HSE_ON); 
  HSEStartUpStatus = RCC_WaitForHSEStartUp(); 
 
  if(HSEStartUpStatus == SUCCESS) 
  { 
    FLASH_PrefetchBufferCmd(FLASH_PrefetchBuffer_Enable);     
    FLASH_SetLatency(FLASH_Latency_2);     
    RCC_HCLKConfig(RCC_SYSCLK_Div1);      
    RCC_PCLK2Config(RCC_HCLK_Div1);      
    RCC_PCLK1Config(RCC_HCLK_Div2);     
    RCC_PLLConfig(RCC_PLLSource_HSE_Div1, RCC_PLLMul_9);     
    RCC_PLLCmd(ENABLE);    
    while(RCC_GetFlagStatus(RCC_FLAG_PLLRDY) == RESET) 
    { 
    }    
    RCC_SYSCLKConfig(RCC_SYSCLKSource_PLLCLK);     
    while(RCC_GetSYSCLKSource() != 0x08) 
    { 
    } 
  } 
} 

 
 

void NVIC_Configuration(void) 
{ 
#ifdef  VECT_TAB_RAM     
  NVIC_SetVectorTable(NVIC_VectTab_RAM, 0x0);  
#else  /* VECT_TAB_FLASH  */   
  NVIC_SetVectorTable(NVIC_VectTab_FLASH, 0x0);    
#endif} 

 
 

void Delay(vu32 nCount) 
{ 
  for(; nCount != 0; nCount--); 
} 
 

 
#ifdef  DEBUG 
void assert_failed(u8* file, u32 line) 
{    
  while (1) 
  { 
  } 
} 
#endif 
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